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1.INTRODUCERE

In prezent, datoritd uzurii morale si fizice a utilajelor si instalatilor din statile de
pompare mentionate mai sus precum si a necesitatii corelarii parametrilor de pompare cu
productiile de titei obtinute de OMV Petrom in zonele analizate, se impune adaptarea
sistemului actual de pompare din punct de vedere al eficientei economice, al parametrilor de
functionare si a cerintelor de mediu. Astfel c& prin nlocuirea utilajelor, instalatiilor
tehnologice si a altor obiecte aferente sistemelor de pompare a titeiului depasite moral si fizic
se va realiza proiectul privind MODERNIZAREA SISTEMULUI DE POMPARE A TITEIULUI
DIN STATIA DE POMPARE POTLOGI, JUD. DAMBOVITA.

2.SCOP

Aceastad specificatie acopera cerintele minime pentru aprovizionarea materialelor,
operatiile de acoperire de protectie, vopsire si izolare pentru instalatiile tehnologice utilizate
in cadrul obiectivului mai sus mentionat.

3.STANDARDE $I| NORME

Documentele si standardele aplicabile In acest proiect, mentionate in continuare,
sunt parte integranta a acestei specificatii.

e DIN 30670:2012 - Acoperire cu polietilena pentru conducte si fitinguri. Cerinte si
testari.

e DIN 30672:2000 - Benzi si materiale termocontractibile pentru protectia anticoroziva
a conductelor ingropate sau imersate.

e SR EN ISO 12944-1+8:2018 - Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel Tmpotriva coroziunii.

e SR EN 12068:2002 - Protectie catodicd. Acoperiri organice exterioare pentru
protectia impotriva coroziunii conductelor de otel ingropate sau imersate in conjunctie
cu protectia catodica. Benzi si material contractabile. _ cONOMIg,

¢ SR EN ISO 8501/1, 2 — 2002, 3, 4-2007 - Pregatirea suporturllor/ decgiei] metm*tea
aplicarii vopselelor si produselor similare. Evaluarea wzualap@hratemel "suprafeit:ar’,

e SR EN ISO 8504:2002 (1+3) - Pregatirea suporturilor d?“ote‘l inaintea apw‘w'aru’
vopselelor si produselor similare. Metode de pregatire a suprafetei. 5

e SRENISO 2409:2013 - Vopsele si lacuri. incercarea la carglaj b

STAS 6800:1991 - Grund pentru protectia conductelor metall e.
SR EN ISO 2808:2007 - Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii pellcuieua '9

SR EN 10346:2015 - Produse plate de otel acoperite continuu prin¢ imersie.la Yege.
Conditii tehnice de livrare.

e 89/106/EEC - Directiva privind produsele pentru constructii.
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4. TEMPERATURI

- Temperatura maxima a fluidelor vehiculate: 55°C;
- Temperatura medie anuala: +25,1 °C;

- Temperatura minima ambianta: - 29 °C;

- Temperatura maxima ambianta: +40 °C.

5.LIMITE DE APLICABILITATE
INCLUDERI

Specificatia acopera cerintele minime pentru:

Aprovizionarea cu materiale de acoperire;

Procedurile de lucru si documentele care insotesc materialele;
Pregatirea suprafetei;

Aplicarea materialelor de protectie anticoroziva;

Retusarea si repararea acoperirilor stricate sau deteriorate.

EXCLUDERI

Urmatoarele aspecte sunt in afara scopului acestei specificatii:

Acoperirea placutelor de timbru;

Acoperirea cauciucului si a altor parti nemetalice;
Acoperirea suprafetelor prelucrate si a filetelor;
Acoperirea materialelor neferoase;

Interiorul conductelor.

RESPONSABILITATI

Materialele folosite pentru realizarea protectiei anticorozive prin vopsire sau acoperire
cu benzi trebuie sa corespunda cerintelor de mediu si cerintelor tehnice.

Toate materialele vor fi obtinute de la producatori aprobati de client si vor fi insotite de
certificate de calitate atestate de o autoritate de inspectie independenta.

Toate materialele trebuie aprovizionate, transportate si depozitate in ambalajele puse

la dispozitie de producator. Fiecare ambalaj va purta un marcaj din care sa rezu{&%
‘ . b : ONOMIg,
« denumirea producatorului: C e S o
« denumirea materialului de vopsire; QQ\’ \dﬁg\ OE 1, R0, 41;?
+ culoarea; g‘oq} L8, 2,
e : B S
» numarul lotului de fabricatie; >T spas Tt
» data fabricatiei; LAURENTIU @
«termenul de garantie. GABRIEL
© Seria A
Nr. 0379
Poyapi™
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Toate materialele de vopsire care compun un sistem de vopsire vor fi procurate de la
acelasi producator in scopul asigurarii compatibilitatii intre straturi si definirii clare a
responsabilitatilor.

Se vor respecta cu strictete instructiunile producatorului, referitoare la:

¢ transportul si depozitarea materialelor;

e dozarea componentelor (acolo unde este cazul);

o duratele permise pentru utilizarea amestecurilor;

¢ cantitatea si tipul de diluant;

¢ caracteristicile echipamentelor de vopsire (diametrul duzelor, presiunea aerului, etc.);

e timpul pentru uscarea si/sau intarirea peliculelor si pentru reacoperirea acestora cu
stratul urmator.

Constructorul trebuie sa se aprovizioneze cu o cantitate suficientd de materiale necesare
desfasurarii lucrarilor.

6. ACOPERIREA SUDURILOR SI A COMPONENTELOR NEIZOLATE
ALE CONDUCTELOR INGROPATE

6.1.MATERIALE

Acoperirea cu polietilena se aplica la conductele de otel ce vin in contact cu solul
(conductele Tngropate). Tevile si coturile care intra in componenta conductei vor avea o
acoperire din polietilena clasa C50 conform SR EN 12068/2002.

Acoperirea consta dintr-o banda cu campus butilic, pe suport PE (PP). Tn cazul in care
conductele sunt sudate, zonele de sudurd trebuie acoperite, iar deteriorarile cauzate
acoperirii conductei trebuie sa fie remediate.

Grosimea acoperirii nu trebuie sa fie mai mica decét a izolatiei aplicate din fabrica. Tn
plus, constructorul trebuie sa izoleze toate portiunile conductei montate aerian, pana la o
inaltime de cel putin 20 cm deasupra solului.

Dupa infasurare, pozitia sudurii trebuie sa fie marcatéd permanent cu vopsea, pentru
facilitarea supravegherii ulterioare.

Rezistivitatea protectiei este rezistenta electrica a acoperirilor pe unitati de arie.

Conditii obligatorii pentru materiale de protectie anticoroziva a conductelo&wgmpg}e

* rezistenta electrica ridicata; v* ORDE A ,<>
O @ %

DE
* rezistenta mecanica adecvata atat la solicitérile mecanice @‘é mgﬁé’p‘ ‘i% Z,
g =~
» sa fie impermeabil, inert chimic, biorezistent si omogen in nt,ihL-f. ISPAS ™ T
LAURENTIU 9
 GABRIEL
7 Seria A
Nr. 0379
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6.2. PREGATIREA SUPRAFETELOR

Tnainte de inceperea pregitirii suprafetei metalice a sistemului de conducte, se va face
verificarea sudurilor conductelor si fitingurilor.

Pregatirea suprafetelor metalice se va face numai in conditii meteorologice favorabile:

- temperatura aerului trebuie sa fie mai mare de 5°C;
- temperatura substratului mai mare de 3°C, deasupra punctului de roua a
mediului ambiant;
- umiditatea relativa sa fie sub 85%;
- conditii reduse de vant si vizibilitate buna. &UML /'S
Pregatirea suprafetei pentru sablare se va executa conform SR EN@%) 89Qbd ., 7y,
Abrazivii folositi pentru decaparea ofelurilor carbon si a otelpfllor@%la‘H}ahaj;easuﬁt
specificati In SR EN 1SO 8504-2. 39 iq ™
Abrazivii potriviti sunt; Pl
+ alice din fier calit;
+ alice din fonta si otel; /DL /
+ abrazivi nemetalici (oxid de aluminiu, zgura de cupru, etc.). |\ Nr. 0379 -
NOTA: Nisipul sau alte materiale care produc praf de siliciu fiu vofcﬂ‘ﬁf@lp@te\ bentru
decapare.
Abrazivul nu trebuie s& contina ulei, umezeala, etc. Abrazivul refolosit va fi curatat.
Dimensiunea particulelor va fi aleasad astfel incat sa produca profilul de suprafata
cerut.
Diluantii, solventii si produsele de curatat vor fi recomandate de producatorul
materialelor de vopsire si identificate prin seria produsului sau denumirea generica.
Straturile adiacente de izolatie trebuie sa fie curatate pe o latime de 20 cm si sanfrenate
(cu un unghi de aproximativ 30°) astfel incat la aplicarea benzilor s& nu existe spatii
neacoperite. Suprafata acoperirii aplicate din fabrica trebuie sa fie slefuitd (de exemplu, cu
smirghel), pentru o aderenta mai buna.
In conditi de umiditate, trebuie luate mé&suri pentru ca infasurarea sa respecte
specificatiile stabilite.
Daca este necesara incélzirea, se poate folosi doar propan. Este interzisa utilizarea
arzatoarelor oxi-acetilenice.
In cazul in care ploua, trebuie folosit un cort pentru protectie in timpul lucrului. Conditii
obligatorii pentru materiale de protectie anticoroziva:
* rezistenta electrica ridicata;
* rezistenta mecanica adecvata atat la solicitarile din timpul manipularilor
succesive la montaj, cat si la solicitarile mecanice dupa ingropare;
* sa fie impermeabil, inert chimic, stabil in domeniul de temperaturi indicat de
standardul de fabricatie, biorezistent si omogen in continut.

@,
A
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6.3. GRUNDUIREA SUPRAFETELOR CE URMEAZA A SE PROTEJA

Grundul trebuie sa indeplineasca cerintele standardelor sus mentionate si sa fie alcatuit
dintr-un amestec care, aplicat pe suprafata conductei, sa asigure o aderenta optima a benzii
din material plastic. Grundul trebuie aplicat pe suprafata conductei in strat subtire, uniform,
fara bule de aer. Este interzisa aplicarea cu rola.

Grosimea stratului de grund aplicat trebuie sa fie in conformitate cu instructiunile
producatorului. Grundul in exces trebuie indepartat. Stratul de grund trebuie s& se usuce
inainte de aplicarea benzilor din material plastic.

Nu trebuie depasit termenul de valabilitate indicat de producator.

Grundul trebuie aplicat pe o portiune cu latimea de pana la 20 cm peste stratul izolator
aplicat de producator.

In cazul in care benzile nu sunt infisurate timp de cateva ore dupé aplicarea grundului,
stratul de grund trebuie incalzit si reinnoit printr-o noua aplicare.

6.4. APLICAREA BENZILOR ADEZIVE

Banda este cu un compus butilic, pe suport PE (denumitd banda din PE - polietilena).
Sistemul de protectie va fi din benzi C50.

Stratul se aplica cu o masina pentru nfasurare manuala sau mecanizata a benzii, care
asigura posibilitatea reglarii unghiului de asezare si suprafata de suprapunere. Latimea
benzii depinde de diametrul conductei care trebuie Tnfasurata si de raza de curbura.

Dupa uscarea corespunzatoare a stratului de grund, toate componentele neacoperite
care urmeaza sa fie instalate subteran trebuie infasurate, in spirala, cu banda din PE.

Aplicarea benzilor adezive in fir curent se va face strans, fara cute, cu suprapunere de
50% din latimea benzii. Pe zonele de sudura, banda trebuie infasurata strans, fara cute, pe
o portiune de pana la 5 cm peste marginea sanfrenata a acoperirii adiacente, aplicate, cu o
suprapunere de 50% pentru tevi cu diametrul 3".-6".

6.5.EFECTUAREA LUCRARILOR

Pentru a facilita aplicarea si pentru a avea o anumita rezistenta la rupere, banda trebuie
sa se preincalzeasca pana cand se simte calda la atingere. Benzile trebuie infasurate cu o
masind adecvata sau manual, daca asa s-a convenit in prealabil impreuna cu reprezentantul
beneficiarului. Benzile trebuie sa fie depozitate intr-un spatiu inchis din c@u@rw@p ruIU|
Benzile trebuie sa fie mentinute curate si ferite de orice fel de deterlorare\, <OR DE
Atunci cand temperatura exterioara este scazuta, benzile trebu eg@%{at@g m@h@gé
& o3
)

incalzite sau in containere din cadrul santierului. ot ’f’/} %-\“
2 3 ispAS L™ O
Z LAURENTIU Q
GABRIEL
© Seria A
Nr. 0379
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6.6.REPARAREA ZONELOR DETERIORATE ALE IZOLATIEI APLICATE
DIN FABRICA

Daca in timpul testului de continuitate sunt detectate zone cu porozitati ale acoperirii
conductelor, acestea trebuie s& fie curatate integral de orice fel de impuritati, praf sau
umiditate si tratate conform indicatiilor de mai jos:

- Aplicarea grundului;

- Aplicarea celor doua straturi, conform procedurii descrise mai sus.

Nu este permisa aplicarea acoperirii in exclusivitate pe aceste zone; benzile trebuie sa
se infasoare in jurul intregii circumferinte a conductei.

In cazul in care stratul izolator din polietilena aplicat din fabrica este deteriorat pe o
zona mai extinsa, se aplica urmatoarea procedura:

» Stratul de acoperire cu aderenta slaba trebuie indepartat, iar orice margine rdmasa
lipita trebuie slefuitd sau sanfrenatd cu o pila sau altd unealti adecvata. In cazul in care nu
sunt posibile inlaturarea acoperirii deteriorate si sanfrenarea, conform descrierii de mai sus,
zona respectiva poate fi incalzitd usor, iar marginile slefuite sau sanfrenate cu o racleta.
Pentru incalzirea suprafetei trebuie utilizat doar propan. Utilizarea arzatoarelor oxi-acetilenice
este interzisa. Suprafata acoperirii aplicate din fabrica trebuie sa fie inasprita.

* Dupa efectuarea operatiilor de mai sus, poate incepe aplicarea stratului de grund.
Dupa uscarea corespunzatoare a acestuia, zona cu acoperirea deteriorata trebuie remediata
cu un bandaj alcatuit din cateva straturi de banda din cauciuc butilic. Zona alaturata, cu
acoperire din fabrica, trebuie acoperita in portiunea in care a fost sanfrenata. Se aplica
bandajul si se apasa cu grija. Apoi se efectueaza procedura normala de infasurare a celor
trei straturi In jurul intregii circumferinte a conductei.

6.7.TESTELE DE RECEPTIE

Conductele care au fost infasurate cu benzi anticorozive PE (PP), inainte de a fi
instalate, trebuie sa fie supuse testelor urmatoare:

- In timpul efectudrii controlului vizual, se verifica intreaga acoperire a conductei,
pentru a detecta eventualele defecte vizibile si in special aderenta totald a
acesteia;

* Se controleaza izolatia cu ajutorul unui detector cu arc. Trebuie testata intreaga
conducta, folosind o tensiune de minim 20 kV si maxim 25 kV;

* Dupa remedierea zonelor deteriorate, conducta trebuie sa fie supusa din nou
testarii; oC )\Q{J!‘f'{{/

* Cele doua teste descrise mai sus trebuie sa fie efectuat% doar Jn rﬂrqzéﬁta‘
reprezentantului beneficiarului. E 0, %

L N DE
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6.8.CERINTE IMPUSE PERSONALULUI CARE EFECTUEAZA
LUCRARILE

Lucrarile pot fi executate doar de personal calificat, care are cunostintele necesare
lucrului cu aceste materiale si a primit instructiuni speciale.

Constructorul trebuie sa dovedeasca faptul cad personalul a primit instructaj special
pentru lucrul cu aceste materiale si ca are experienta necesara, doveditd de permisul de
lucru.

7.0PERATIILE DE VOPSIRE SI INSPECTIA ACOPERIRILOR DE
PROTECTIE

7.1.CLASIFICAREA MEDIULUI

Tn concordanta cu standardul SR EN ISO 12944-2:2018, conductele si echipamentele
ce fac obiectul acestui proiect sunt amplasate in atmosfera cu clasa de coroziune C3 sau
ingropate in mediu cu clasa de coroziune Im3. Sistemul de vopsire recomandat pentru
conducte si confectii metalice supraterane este S3.17 conform SR EN ISO 12944-5:2018.

7.2.MATERIALE

7.21.  Materiale de acoperire - Grunduri si vopsele

Conditiile tehnice de calitate precum si prescriptile privind receptia, depozitarea,
manipularea, utilizarea (aplicarea) grundului, vor respecta prevederile STAS 6800:1991.
Grund pentru protectia conductelor metalice.
In principiu acest tip de grund trebuie sa indeplineascé urmatoarele conditii:
= sd nu contina produsi care sa se depuna in recipientii de depozitare;
+ sa nu continaa solventi toxici;
* s& nu contina solventi cu volatilitate ridicata (pericol de incendiu).
Este interzisa diluarea grundului pe santier.
Principalele caracteristici ale sistemului de vopsire:

« primul strat: grund epoxidic / grosime 80 pm:; cONOMIE;

+ al doilea strat: vopsea tip epoxidica / grosime 150 pym; Qv ORDE s "4,
: _ : ; e . Q& LT a\DE 4,0, 4

« al treilea strat: vopsea tip poliuretanica / grosime 50 pym. & Qgg@» fo,f/f%
L) |

2 3 ISPAS T™

= LAURENTIU

e

il
yo1aiw

GABRIEL

: Seria A

& Nr. 0379 /
Om AN
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Produs de CHoSInE: St Nr. . .
. uscat, . Descrierea produsului
acoperire straturi
pm
Grund in doi componenti epoxi-poliamidic
Grund . . s
e , cu pulbere de zinc, cu un continut minim de
epoxidic cu 75+80 2 . . : ' ; .
. solide (masic) 63% si pulbere de zinc minim
85% in greutate (din filmul uscat).
Vopsea intermediara si In doi componenti
Vopsea =l gty 4 B
epoxidica 150 1 epoxi-poliamidica, cu un continut minim de
P solide (masic) 70%.
Vopsea poliuretanica bicomponent, pe baza
Vopsea o o , i o
epoxidics 50 1 de rasina poliuretanica tip poliolica, cu un
P continut minim de solide (masic) 70%.

Toate materialele de vopsire vor fi obtinute de la producatori aprobati de client si vor fi
insotite de certificate de calitate atestate de o autoritate de inspectie independent.

7.2.2.  Materiale abrazive &
C)!\ M
Abrazivii folositi Tn sablarea otelurilor carbon si otelurilor slab aliate suht specll‘lcatf dn "

SR EN ISO 8504-2:2002.
Abrazivii potriviti sunt: F
+ alice din fier calit; /
- alice din fonta si otel; \"f'?.-
 abrazivi nemetalici (oxid de aluminiu, zgura de cupru, etc) 4
NOTA: Nisipul sau alte materiale care produc praf de siliciu nu vor fi foIosﬂg’ln “sa)?iare
Abrazivul nu trebuie sa contina ulei, umezeala, etc. A - B
f; ,:\ Y\ \ T~
Abrazivul refolosit va fi curatat.
Cénd este comparat cu materialul proaspat, abrazivul refolosit nu trebuie s fie ruginit
sau vizibil uzat si trebuie sa fie necontaminat. Dimensiunea particulelor va fi aleasa astfel
incat s& produca profilul de suprafata cerut.

7.23.  Diluanti, solventi si produse de curatat
Aceste materiale vor fi recomandate de producatorul sistemului de vopsire si identificate
prin seria produsului sau denumirea comerciala.
7.2.4.  Materiale de retusare

Materialele pentru retusarea zonelor deteriorate ale suprafetelor vopsite vor fi similare
celor aplicate initial si vor fi puse la dispozitia clientului de cétre constructor pentru verificarea
compatibilitatii intre straturi si nuantei initiale. Daca producatorul materialelor de acoperire
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recomanda materiale de retusare altrnative sau diferite de acestea vor fi folosite numai dupa
acceptarea / aprobarea clientului.

7.2,5.  Livrarea, manipularea si depozitarea materialelor de acoperire

~

Toate materialele de vopsire trebuie aprovizionate, transportate si depozitate in
ambalajele puse la dispozitie de producator. Fiecare ambalaj va purta un marcaj din care sa
rezulte:

* denumirea producatorului;

* denumirea materialului de vopsire;
* culoarea;

» numarul lotului de fabricatie;

+ data fabricatiei;

» termenul de garantie.

Toate materialele de vopsire care compun un sistem de vopsire vor fi procurate de la
acelasi producator Tn scopul asigurarii ccmpatibilitati intre straturi si d@ﬁsﬁ&@%‘ a

responsabilitatilor. v ORDEp

A
W R

Se vor respecta cu strictete instructiunile producatorului, referitoar Q{fjé- @C’Q}?\\ DE wa/’-@ ‘Y¢
 transportul si depozitarea materialelor; c"o* §;§’ : '%-;.(«T;\ (’T\
+ dozarea componentelor (acolo unde este cazul); z ESPAST;U 6
* duratele permise pentru utilizarea amestecurilor; = ng‘gg?gL A
* cantitatea si tipul de diluant; Seria A
* caracteristicile echipamentelor de vopsire (diametrul duzelok, presiuve®aéului, V|
etc.); o M AN

+ timpul pentru uscarea si/sau intarirea peliculelor si pentru reacoperirea acestora
cu stratul urmator.
Constructorul trebuie sa se aprovizioneze cu o cantitate suficientd de material necesare
desfasurarii lucrarilor.

7.2.6. Culoarea decorativa

Acest document reglementeaza culorile conventionale fundamentale care vor fi
adoptate pentru vopsirea echipamentelor. Culorile specificate mai jos se referd numai la
straturile finale. Fiecare strat va avea culoare sau nuanta diferita pentru a putea fi inspectat
mai bine.

Codificarea culorilor se va face conform cartelelor de culoare RAL. Culoarea ultimului
strat aplicat va respecta prevederile de mai jos:
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. CULOAREA CONVENTIONALA
PRAFAT R
SuU TA VOPSITA FUNDAMENTALA COD RAL
Utilaje, echipamente, confectii metalice alb 9016
Conductele montate suprateran:
- itei alb 9016
- apa sarata verde 6018
- scurgeri maro 8001
- gaze combustibile galben 1021
- aer instrumental bleu 5012
- incendiu rosu 3024

8.PREGATIREA SUPRAFETEI

Suprafetele ce urmeazd a fi acoperite vor fi sablate in concordantd cu cerintele
standardului SR EN ISO 8501-1 :2007.

Suprafata curaté si uscata a materialului se va curata prin decapare utilizand un abraziv
adecvat pentru a da profilului suprafetei o inéltime de 25+50pm si un grad de curatire Sa
2.1/2, conform ISO 8501 - 1, daca furnizorul materialelor de vopsire nu a solicitat altceva.

Aparatele folosite pentru decaparea abraziva vor fi cu aspiratie pentru a evita
contaminarea suprafetelor cu praf.

Acolo unde nu se poate realiza sablarea se va folosi curatarea cu scule electrice pana
la metal curat, dar numai pe suprafetele limitate si cu aprobarea beneficiarului.

Curatarea si acoperirea vor fi coordonate cu alte operatii de constructii si montaj.

Zonele care pot deveni inaccesibile sau dificil de acoperit dupa montare/ instalare vor fi
acoperite nainte. ONOMIE;

Intervalul maxim intre sablare si inceperea acoperirii este de 2 ore. In to\/‘?acéegﬁrggrv

va trebui protejata suprafata curatata. Q‘P \d“ PR DE 4,, 41«’7
Dupa decapare se va proceda la indepartarea prafului si resturilor e?’ al abra2| ,;Q\ 4
cel mai bine prin suflare cu aer comprimat uscat (pentru suprafetele exte %re’) JispAas © F
Z LAURENTIU @
9.APLICAREA ACOPERIRII ANTICOROZIVE GASErgiAEL

Pentru conductele supraterane neizolate termic se vor aplica toate straturil mbnﬁlﬁ?'&e
la cap 7.2.1., iar pentru cele izolate termic se vor aplica numai straturile de grun Gjnpg&qar\a
va fi executaté izolatia termica din vata minerala protejata cu tabla zincata.

Inainte de inceperea vopsirii:

* se va verifica si consemna realizarea gradului de curatare si a rugozitatii;

« se vor reciti fisele tehnice si instructiunile fabricantului de vopsele pentru a fi
urmate Tntocmai:
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* se vor evalua dozele de materiale care se vor pregati astfel incat sa poata fi
aplicate in intervalul de valabilitate al amestecului crud;

* se verifica daca sunt indeplinite conditile de aplicare conform instructiunilor
producatorului.

Materialele de vopsire vor fi aplicate numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii de
mediu:

» umiditatea relativa maxim 85 %;

» temperatura aerului mai mare de 4°C;

* temperatura suprafetei metalice intre 4 si 40°C (cu cel putin 3°C peste punctul
de roud);

* lumina cel putin 500 lux.

Daca specificatiile prezentate de producatorul materialelor de vopsire au limite diferite
de cele prezentate aici, vor fi respectate cele mai stricte limite.

Daca vantul lipeste praf sau impuritati pe stratul de vopsea, vopsirea va fi intrerupta.

Conditiile de mediu de mai sus trebuie sa ramana constante pana cénd vopseaua este
uscata la atingere.

Toate echipamentele si instrumentele utilizate de constructor vor fi de buna calitate,
mentinute in conditii de operare corespunzatoare si compatibile pentru aplicarea materialelor
cerute prin acest caiet de sarcini.

Echipa care se ocupa cu aplicarea materialelor de vopsire va fi formata in exclusivitate
din personal specializat. Executia, la fel ca si materialele si echipamentele vor fi supuse la
inspectii relevante si verificari in conformitate cu standardele prezentate.

Aplicarea materialelor de vopsire incepe prin acoperirea (cu pensula) cu un strat de
grund a sudurilor, Tmbinarilor, etc. si va continua (prin pulverizare) in straturi paralele,
uniforme, suprapuse 50% la fiecare trecere, de preferintd de sus in jos pentru a evita
scurgerile de material.

Dacé apare tendinta de formare a bulelor, se aplica initial un strat foarte subtire (de
ceata) si apoi se continua normal.

Se va determina experimental grosimea de strat umed real, necesar obtinerii filmului
uscat indicat pentru fiecare material in parte. NOMIig

Zona proaspat vopsita se va pastra nepoluatd minim 24 de ore. Reme‘gﬁe?ea pellchtelgr
deteriorate se va face dupé curatare astfel: p_\" 53?\ \Dwf ey, A

» pentru defecte mici prin retus cu vopsea proaspata aphcat,é‘prln peﬁsulare 3, <*?,
* pentru defectele pe suprafete intinse, se va aplica o repar’éﬂe prin mglvem;gre
Pentru toate podetele metalice se prefera suprafete galvanizate SI fara Vdpse NTIL

& "..,l‘

YA
10. TESTE SI INSPECTII i f@ii%zf‘y
N r. U379

Controlul de calitate trebuie sa fie realizat de inspectorii de calitat

in ﬁﬁlpukg%‘sﬁéw%}éﬂ
operatiilor de vopsire si trebuie sa acopere:

/'.L
gh |
m
-

~
L
17

-AJ
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+ examinarea gradului de pregatire al suprafetelor, vizual 100% si prin folosirea
mostrelor fotografii; gradul minim admisibil este SA 2 %2 conform SR EN ISO
8501-1:2007;

» verificarea parametrilor aferenti conditiilor de mediu ambient:

- temperatur3;

- umiditate;

- punct de roud in timpul ciclului de vopsire, pentru respectarea conditiilor
indicate la pct. 6.4;

« verificarea grosimii stratului uscat (OFT) / grosimii stratului umed (WFT), conform
SR EN I1SO 2808:2007;

+ verificarea filmului uscat al grundului pentru aderentd (aderenta admisa = 1;
scara =1 mm);

* verificarea aderentei filmului uscat de vopsea conform SR EN ISO 2409:2013
(aderenta admisibila =1; scara =2 mm).

Toate verificarile referitoare la aderenta si grosimea straturilor se vor efectua pe
suprafete reprezentative din fiecare subansamblu in parte.

Verificarea aspectului filmului uscat al grundului si filmului uscat al celor doua straturi
de vopsea. Toate trebuie sa fie fara defecte (sa fie continue, uniforme din punct de vedere
al grosimii, fara pori si fara scurgeri de material).

Aceasta examinare vizuald se va realiza pentru toate suprafetele vopsite.

Toate straturile inadecvate se vor reface.

11. INREGISTRARI ALE CALITATII

Rezultatele inspectiilor/lexaminarilor si valorile masurate, asa cum sunt descrise in acest
document, se vor inregistra acoperind lista tuturor activitatilor de vopsire / conservare.
Constructorul va inregistra intr-o baza datele referitoare la:

« tipul materialelor utilizate; cONOMIg; S

« furnizorul de materiale; Qv IORDE o ’(},1/
 gradul de pregatire al suprafetei metalice; g R DE 44@;/{0 T:’Z
* rugozitatea suprafetei metalice; & _J( ISPAS y:,:c:ﬂ =
. num:arul st'rathrlch)r aplicate; LAURENTIU o
« grosimea fiecarui strat; U

» grosimea totala a peliculei de protectie anticoroziune;
« aderenta;

» conditiile de aplicare;

* temperatura mediului;

* umiditatea relativa;

» temperatura suportului metalic;

» data aplicarii protectiei.

 GABRIEL
Seria A
P Nr. 0379 /
Opm AN
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12. OPERATIILE DE IZOLARE TERMICA LA CONDUCTE

12.1. CLASIFICAREA IZOLATIEI

Cerintele izolatiei termice vor ti aratate in urmatoarele documente de proiect:

« Scheme de conducte si automatizari (P&ID-uri);

« Liste linii de conducte.

Simbolurile arétate mai jos vor fi utilizate pentru a indica clasificarea izolatiei si limita de
izolare:

« ET - Izolatje si Insotitor Electric.

Toate suprafetele care vor fi izolate trebuie sa fie pregatite si vopsite conform cu cele de
mai sus. Toate materialele necesare izolatiei nu trebuie sa contina azbest.

Pentru orice material, inclusiv materialele auxiliare trebuie obtinuta aprobarea inainte de
a fi utilizate. Pentru a fi aprobate materialele sunt necesare fige tehnice curente. Fisa tehnica
trebuie sa detalieze relevant compozitia chimica si proprietatile fizice ale materialului. Daca
sunt propuse materiale alternative, performantele termice trebuie sa fie egale sau mai bune

decat ale materialului specificat.

12.2. IZOLATIE TERMICA PENTRU ACOPERIREA INSO]’ITQREI)_OR i_“ d S o

ELECTRICI i .MO‘ DE p, K2

Q_ << g0 AV( L) L
Izolatia termica se aplica pentru protectia insotjtorului electric utlliat éﬁr@tru condltufﬁé'
iarna sau pentru a mentine conditiile specifice de proces. i’f ISPAS <@

12.3. MATERIALE \Z TGA

Conductele care opereaza cu fluide ce pot ingheta pe timp de iarna'‘trebuie g%f’@tié@ate
cu materiale care au coeficientul de transfer termic mic tip vatad minerala. Vétarmmereila va |
avea o densitate de 120kg/m3, o temperaturd maxima de operare de +55°C. "

12.4. ACOPERIREA EXTERIOARA $I ACCESORII

Acoperirea exterioara a sistemului de izolare termicd a conductelor trebuie sa fie din
otel zincat. Pentru strdngerea tablei de protectie se vor folosi popnituri.

Chitul trebuie sa fie pe baza de silicon, rezistent la fisurare si sa aiba o elongatie
minima de 95%. In loc de mastic se poate folosi banda de cauciuc butilic.

Suporturile izolatiei, pentru conducte, cand nu sunt aprovizionate cu produsul, trebuie
sa fie de 3 mm grosime, din ofel carbon cu posibilitatea de a fi prinse in prezoane.

12.5. APLICAREA IZOLATIEI

Izolatia se aplicd de cétre un specialist cu pregatire in domeniu. Tnainte de aplicarea
izolatiei, toate suprafetele trebuie curatate, uscate, decontaminate si confirmat faptul ca
aceste suprafete sunt pregatite si vopsite corespunzator.
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Materialele de izolatie trebuie sa fie mentinute uscate tot timpul. Instalarea izolatiei si
protectia exterioara trebuie sa fie folosite impreund, nu trebuie sa se foloseascé separat.
Unde nu se aplica protectie exterioara, izolafia trebuie sa fie mentinuta uscata, cu protectie
exterioara temporara pé&na cand este instalata protectia corespunzatoare, se accepta
infagurarea cu polietilena.

Materialele care se umezesc datorita precipitatiilor atmosferice sau oricaror altor motive
trebuie sa fie indepartate si considerate rebut.

12.5.1. Aplicarea pe conducte si vase

Vata minerala trebuie sa fie aplicatd pe sectiunea de conductd corespunzéatoare si
estetic pe toata suprafata si cu toate imbinarile longitudinale corespunzatoare.

Pe conductele verticale se vor instala suporturi de izolatie tip bolturi interne din otel
carbon. Acestea trebuie sa fie pozitionate la punctul cel mai de jos al fiecarei conducte
verticale si deasupra fiecarei flangse sau cot si suplimentar pentru conductele de 4 toli
(100mm) péna la 16 toli (400mm) in diametru cum este cerut pentru a obtine o distanta
maxima intre suporturi de 6m.

Pentru izolatia conductei care are incalzitor electric este necesara realizarea unui locas
in vata minerala pentru trecerea acestui cablu.

Saltelele trebuie sa fie prinse cu doua benzi de otel inoxidabil sau sdrma pe fiecare
sectiune.

Pentru obtinerea unei grosimi uniforme de izolatie si pentru evitarea deplasarii mantalei
de protectie la intemperii, la izolatiile executate cu saltele, piese fasonate cu rezistentéd mica
la compresie sau cu bucati de vatd minerala este necesar sa se foloseasca constructii de
sprijin ca sistem portant pentru mantaua de protectie la intemperii. Constructiile de sprijin vor
fi prevazute pentru toate tevile mai mari de DN 50 si pentru grosimi de izolatie de la 90mm in
sus. Constructiile de sprijin vor fi amplasate la interval de 980mm, prin fixare cu cleme. La
coturi, piese pasuite si piese incorporate In montaj se va amplasa cate o constructie de
sprijin la inceputul si la sfargitul componentei.

Constructiile de sprijin vor fi montate inainte sau dupa aplicarea materialelor de izolatie.

12.5.2. Curbe si coturi

Curbele se izoleaza la fel ca si conductele, cu izolatie de acelasi tip si aceea%‘g@ﬁ)f ;
In cazul in care acest lucru nu este posibil atunci salteaua de vat3 min%aa st%g%éral
corespunzator pentru a se putea realiza imbinarea. - X

aSy

AN

A N

Pentru curbe si coturi DN 50 se va executa o singura taietura tg_ﬁ'\ binare, /\/% g
pentru diametere mai mari se vor folosi segmente. Z ~ Y ISPAS Tm G
Orice lacune aparute se vor corecta prin umplere cu material compa#bil. LAURENTEU 5
. GABRIgy
12.5.3. Flanse, Armaturi si alte fitinguri { NSeria A
Flansele, armaturile fitingurile se vor izola la fel ca si conductele dinfotel c@r@cﬁ.?a;g\ p\/
foled
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Izolatia trebuie sa fie realizata in asa fel incat sa poata fi indepartatd cu usurinta pentru
operatii de intretinere. Protectia izolatjei se face cu calote de tabla detasabile.

Pentru o montare si demontare ugoara, aceste elemente detasabile vor fi prevazute cu
inchizatoare cu parghie cotitd. Aceste inchizétoare sunt confectionate din material din grupa
1.4301.

Daca armaturile sunt legate intre ele direct cu flanse, atunci fiecare armatura in parte,
va fi izolata.

{mbinarea cu flansa ramasa liber3 va fi protejata impotriva patrunderii umezelii printr-un
bandaj de tabla montat n jurul lamelelor flansei. Acest bandaj trebuie s intre in decupajele
calotei Tnvecinate cu cca. 50mm.

12.6. APLICAREA PROTECTIEI EXTERIOARE

Toate Tmbinarile, circumferentiale si longitudinale vor include conexiuni tip mama si taté
cu suprapunere de jur imprejur.

Imbinarile longitudinale de pe tevile orizontale vor fi pozitionate alternativ in partea de
jos, sub linia centrala a axei conductei. In vederea drenajului vor fi prevazute gauri de drenaj
de 10 mm in tabla de protectie localizate In punctul cel mai de jos gi din 3 m in 3 m pe toate
tevile orizontale.

Foaia de metal pentru protectia izolafiei termice, se va fixa dupa cum urmeaza:

. Pentru conductele orizontale la toate imbinarile longitudinale se vor folosi pop
nituri la 100mm, iar cele circumferentiale nu se vor fileta sau nitui;

. Pentru conductele verticale la toate Tmbinarile longitudinale se vor folosi pop
nituri la 100mm, iar la cele circumferentiale la 150 mm.

12.7. CURATAREA DESEURILOR

Indepartarea deseurilor rezultate de la demontarea, curatarea, vopsirea i izolarea
sistemelor de conducte este responsabilitatea executantului.

12.8. CONTROL $I RECEPTIE

La cererea beneficiarului , executantul va prezenta certificate de calitate pentru fiecare
material de izolatie, sub form& de certificate de verificare emise de un mstltyt‘\g@n qontrol
recunoscut la nivel national. o

12.9. REPARAREA DEFECTELOR

In cazul in care se constat& unele defecte se procedeaza astfel:
 defectele minore se repara la fata locului;
+ defectele majore determina inlocuirea.

Seria A

12.10. TESTE / L Nr. 0379
= o i . ; ¥ éi) fow) X P"/
e parcursul derularii lucréarilor contractorul are oblgatia de a verijfica urmatosrelet
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DENUMIRE PROIECT:
Modernizarea sistemului de pompare a
titeiului din statia de pompare Potlogi, &

jud. Dambovita si Modernizarea L.’CONPET
sistemului de pompare Ochiuri, jud.
Démbovita

Engineering & Consulting

* sprijinirea conforma a izolatjei;
* starea suprafetelor pe care se aplica izolatia;
+ conditiile climatice in timpul aplicarii;
» temperaturile de suprafata;
* grosimea si numarul de straturi;
+ calitatea materialelor folosite;
+ eficacitatea sistemului de prindere;
« fixarea corespunzatoare a carcaselor si a tablei de protectie.
Finalizarea lucrarilor de izolatie conform contractului va fi comunicatd in scris
beneficiarului.
Receptia este facuta de beneficiar, care intocmeste si procesul verbal de receptie.

12.11. EFICIENTA TERMICA

Dupa terminarea lucrarilor si pornirea instalatiei se masoara temperatura suprafetei.
Rezultatele obtinute se trec in raport.

O a doua determinare se face la sfarsitul perioadei de gratie.

Contractantul trebuie sa garanteze ca izolarea a fost executatd conform normelor in
vigoare si la parametrii impusi in proiect.
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